
������� ������	 �
�	��� �� �� ������	�����	
�� ���� �� ���
������� ������	 �
�	��� �� �� ������	�����	
�� ���� �� ���

������� ������������ �������

������� ���	
���
� ����� ���������	��� �� ���
��������
� ������� ����
� �
�
����
��� �
��

National Institute of Health Sciences, 1-18-1, Kamiyoga, Setagaya-ku, Tokyo 158-8501, Japan

�������� �� 	
��

� ����� �������� �� ��
�� ����

������	 	��
�����
��� �� ��������
�� ��� ����	��
�� ����	�� 
������� ���� ���� ���� ��
��
�� ��


�� ���������� ���
��	
� ��� �� ���� ������	�����	
�� ���
��	
� �� ���
 ������� ������ �� ����� 
�

��
���
� 
��
�� � 
�
�� �!
����� 
� ������	� �� ����
�� "# ������	�����	
�� �������� �� 
��
 ���� ������

$%& '�	����� #((( ��� 	����	
�� ����� 
������� ��
��� ���� ��� ����)���� 	��)��� ��� �
���

��������� 
��
���� ��� *" ����� ���
��� ���� 
���� ��������� +�� ������	 	��	��
��
���� ��

����)��� ��
�� ������ ���� #�& 
� "&( 

�� +���� �������� �������
�� �%,� -%� ��� . 
��) �� ������	

	��	��
��
���� �� &#�/ 

�� "*$ 

� ��� "&( 

� ���
�	
������ +�� 	��	��
��
���� �� ������
��

������
�� ������
���������	 �	�� 0���1 ��� ����
���������	 �	�� 0'��1 �� ����� 0	����	
�� ���

	���
����� ����� �� 
�� �����1� ��
����� ���� *" 
������� ������ ���� ( 
� &2/�2 

� 0�� 	���
�����3��

�����1�"� ���� ( 
� "/4*�# 

� 0�� 	���
�����3�� �����1�"� ���� #�" 
� $""�( 

� 0�� 	���
�����3��

�����1�" ��� ���� 5�4 
� #("&�* 

� 0�� 	���
�����3�� �����1�" ���
�	
������ +�� �������

	��	��
��
��� �� 
�
�� ������	 ��� *2�# 

� 0�� 	���
�����3�� �����1�"� 6� 	��
������ �� 
�� ��
���

�� 0��� � '��1 
� 
�
�� ������	� 
�� ������� 
��
��
��� �� 0��� � '��1 ��� 54�#7� ��
 
��


��
��
���� ���� #&�47 ��� "/�*7 ��� 
�� �� 
�� 	������� 0# ����� ��� ��� "4 ����� ��� ���
�	
�����1�

+��� �����
 ������
�� 
��
 
��� ����
 �� ������� ��� 
� 
�� ��
����
��� 	�
�	�
�� ���� ��
���
���

������	 �
�	��� �� ����� ��
����� ���� �������� �%,� -%� ��� .� 
���� ������ ������� ��������

��
�����8�� 
�� ��������	 ������	 
� ��� ��� '�� ��� �������
�� 
���� �� ��	� �� 	��
������

��
� �� ��
�)� �� ��������	 ������	 ���� 
�� 
������� ��
��� +�� ������	 �
�	��� �� ����� ���� 
��
��

������ 
�� ���� ���� ��� ���� ����
� ������ 
�� ���� 
������ �� ��
� ��� ��� ������ +���� ��� �

���� 	������
��� 0�� (�(*1 ��
���� 
�� ���� �� "2 
������ �� �������� �%, ��� 
�� ������ ��

0��� � '��1 �� 
�
�� ������	 �� ������ 9�
�����
 � #((# .��� ����� : ;���� <
��

=,>�6?';@ 

����� �������� �
���� �������� �
��
� ��������� !� "��� #��$
�� ����
� ��%���&� ��%'&�   �� ( �

�A+?6'�9+�6A

)*� �+
��,� ��+ ��$$��� �
��� +- 

����� �+��
.��
��+� +-

$
+����
��
 

� �� #
�$�
���* 
�� "��� #��$
�/ ����
0

 +
� �*
� ��� .����+� ��+��� 

� �����$ �� 

������
--�����

����
���� �� �*��� ��+ �+���
���0 �
����� �+��
.��
��+� +-

$
+����
��
 
�� �*� 
��+��
��� .����
� �
+���.� *
��

���� 
��+
��� 
�� +��
 �*� �+
��0 )*� 

����� �+��
.��
��+�

�������� �� ���� �
��
� �� )
��
� %�12���3& �� ���� 4�+��0�

#�
�4�-++� ����
�� �
� �+���/ 
� ��
� +�*�
 

�����
�

.
��-���
��+�� ���* 
� *���
4�

�+���/ ��+���� .��
�+���


�� ��--��� 4�

�+���0 )*� 

����� �+�����

��+� �� ����

�
��
� 

�$�� -
+. �� �+ ���� ���0 ��  +��� 5��.
�+/

�+
�+�
 �
+�����/ �
$�����
/ ��.��

 $
+����
��
 

�����

�
+���. �
� 
��+
���0� ��������/ 

�������+��
.��
���

$
+����
��
 �� '����
. *
� ���� 
��+
���06/7

�� �1�8/ �*
4

�+
�� 
�� !
*
3 
��+
��� 

�����
� �4��

.
��-���
��+�� �� -��� ����
���� +- "��� #��$
�0 !���� �1�1/

�*�� $
+�� *
� �+������� �+ 
��+
� +� �*� 

����� �������� ��

"��� #��$
�/ ����
02��� )*� ����
��� +-  ��*��
�
� �� �+�
���

��

 �+ �*� �+
��
 ���* #
�$�
���* 
�� �*� $
+����
��
 ��

*�+

���+������ �+9 �0 )+4��
$
/ :
��+�
� ��������� +- ��
��* !�������/
������/ ;
.��+$
/ !��
$
�
�4�/ )+4�+ �3���3��/ 	
�
�0
<�.
��9 �+4��
$
=��*�0$+0>�
?)*�� �
��
 �� �
��� +� �+
4 �
������� 
� �*� ���* ����
�
��+�
�
!�.�+���. +� :
��

� 
�� ������
�
� �
����� %	�!!���&/ )+4�+/ �1�6�
:+��.��
 ����0
�+��

��@$

�� ��+��+
9  �����
� +- <���
+�.���0

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0

�����<( B�C�:B <)����� ��< �!)�D

����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

������*�� +����� �� "���� ����
!������ %���0����
�������0�����0�+.&0 (B�9��0����@
+�06��



*�$*�� �+��
.��
��� ���* 

�����0 �� +
��
 �+ ����.
�� �*�

�+�
� �E�+��
� +- *�.
�� �+ 

�����/ �� ������� �*
� 

�


��
��$ 7�8 (���.��
 ���� ���* (
 �*
4

�+
��,� $
+�� 
��

�+������� ����� �������� �
��
 
�� 3� �
��� �
.���� -
+. ��



������
--����� -
.�����0

"� ����
.���� �*� 

����� ������� �� �
��� �� ����$ *�$*�

��
-+
.
��� ��F��� �*
+.
�+$

�*���+���������� �+�����

��
�.
 .
�� �����
+.��
� %��������� !& 
�� 
��+
� �*�

�+

��
��+� ������� 

����� ������� �� �
��� 
�� 

����� ��

�������� �
��
�0

��+,?��< �A' �,+B6';

?�����
� ��� ���
���
!+���. 

������ %��%���&& 
�� �+���. 

���
�� %��%'&& ��
�

��
�*
��� -
+. "
4+ ��
� �*�.��
� ������
��� %B�
4
/

	
�
�&0  +�+.��*��

�+��� 
��� %  �&/ ��.��*��

�����


��� %( �& 
�� 

���+���
��� ��
� +��
���� -
+. )
�

�*�.��
� �
�0 %D
.
�
�*�/ 	
�
�&0 B�*�
 �*�.��
�� %
�
���

���
� $

��& ��
� 
��+ -
+. "
4+ ��
� �*�.��
� ������
���

%B�
4
/ 	
�
�&0

!�+�4 ��
��

� �+����+��/ �
�* +- ���� ��./ ��
� +��
����

�� ���$*��$ 
���

�� 
.+���� +- ��%���&/ ��%'&/   � 
��

( � 
�� ����+����$ �*�. ��  ����5 �
��
0 )*��� ��+�4

��
��

� �+����+�� ��
� 4��� �� �*� 
�-
�$�

�+
 
� 7°� �����

�F��
��0

 �E�� ��
��

� �+����+��/ +�� �+��
����$ �3 ��� +- �
�*



����� ������� 
�� +�� �+��
����$ ��� ��� +- �
�* 

�����

������� ��
� �
��

�� �
��� -
+. �*� ��+�4 ��
��

� �+���

��+��/ �� �*� 
��
+�
�
�� ������+�0

!�+� �
��� �
.���� ��
� �+������� -
+. 3� ��
�+�� -
+. ��



������
--����� -
.����� 
�� ��
� 4��� �� �+����*�����

�+�����0 )*� �
.���� ��
� �+� ���>����� �+ 
�� �*�.��
�

�
�
�.���0 �-��
 �+������+�/ �*� �
.���� ��
� ��+
�� �� 


�++��
 ����+E0

)*� �������� �
��
 �
.���� ��
� �+������� -
+. �*� *
��

���������/ ���� �� -
.���.�.��
� -+
 �
��4��$ 
�� �++4��$


�� -+
 +�*�
 *+���*+�� ��
�+���0 )*� �
��
 �
.���� ��
�

��+
�� �� �+����*����� �+������ +�� �
+� +- ���
�� 
��� �
�


���� 
� 
 �
���
�
����/ 
�� �*�� ��
� �*�� ��+
�� �� 


�++��
 ����+E0

#+�* �*� �
��� 
�� �������� �
��
 �
.���� ��
� �

���

�+
��� -
+. ����
 �+ 	
�
� 
�� 4��� �� 
 
�-
�$�

�+
 
�

�6�°� �� �*� �
�+

�+
� ��-+
� ���0 <
�* -
.��� .�.��
/
�*��
 

�����
� ��.��+.�/ $����
 
�� 
$� -
+. �*� 3�

��
�+�� ������� 
�� �*� 
.+��� +- 

����� �� �*��
 ��������

�
��
 

� ������ �� )
��� �0

���
�����
�
���
�  +��� �$����� 83�� ��� .
�� �����
+.���
 %�$�����/ (</

G!�& �
� ���� -+
 ��������$ �*� 

����� �������0 )*�

+��

���$ �+�����+�� -+
 ���� ! 

� �*+�� �� )
��� �0

)*� �*
+.
�+$

�* *
� 
� !) ���� �����. �+��
+���


���* 
 !*�.
�H� ���� ���� ��.�/ !*�.
�H� !������


��+ �
.���
 
�� !*�.
�H� �)B����� �+��.� +���0 )*�

Table 1. ��������� 	
��

 ��� �	
 �� ����������� ��� �
�
���

����
��
������ �� ���
�
�� ���



!�.��+. !�E
 �$� %��

�& �� %���& �� �
��


��� �  7� 8�02

��� � I 6� 8�02

��6  7 8�02

��7  � 8�02

��3 I �� 8�02

#��  63 8�02

#�� � I �3 8�02

#�6  � 8�02

��� �  6� 8�02

���  7 8�02

��6 I �6 8�02

(�� �  �� 8�02

(��  6 8�02

(�6  � 8�02

(�7 I �� 8�02

<�� �  32 8�02

<�� � I 73 8�02

<�6 �  �7 8�02

<�7 �  �� 8�02

<�3 I �� 8�02

I�� �  73 �601

I�� � I 63 �601

I�6  �6 �601

I�7  �� �601

I�3  8 �601

C�� �  7� �370�

C�� � I �3 �370�

C�6 � I 66 �370�

C�7 � I �� �370�

��� �  33 �370�

��� I 7� �370�

��6 I �� �370�

��7 I �� �370�

��3 I 6 �370�

��2 �  �2 �370�

��� �  7� �370�

��� � I 7� �370�

��6 I �2 �370�

	��  6� �8�0�

	�� I �3 �8�0�

	�6 I � �8�0�

	�7 I 2 �8�0�

;�� �  73 �08

;�� � I 63 �08

;�6 � I �6 �08

;�7  �� �08

��� �  77 806

��� � I 6� 806

��6 I �3 806

��7 I 1 806

��3  3 806


  9 .
��� I9 -�.
��0

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

�
����� �����
��+� �� *�.
� �
��� 7�8




�
�����
� �+��.� �
� 
 C�� ��; C�������3 %702 ..

�0�0� �3� ..& �
�4�� ���* �
��+���E�*
�$� 
���� %���
�*�
;
��� �+0 ���0/ )+4�+/ 	
�
�&0 ���� �
� ��
-+
.�� ����


�*� -+��+���$ �+�����+��9 .+���� �*
�� �� . �*+��*
��

��--�
 %�� 20�&/ -�+� 

�� � .� .����/ �+��.� ��.��

��
�
63°� 
�� ��>����+� �+��.� �� ��0 )*� +����� -
+. �*�

���


��+� �+��.� �
� �+������� ��
����� �+ �*� ������H�


+- �*� ��� .
�� �����
+.���
 ����$ 
 �+����*����� ���� +-

�06 .. �0�0 �*�� ����
.����$ �*� 
.+��� +- 

����� ��

�������� �
��
�/ �*� 
�
�����
� �+��.� �
� 
�.+��� -
+.

�*� ���� �����. 
�� �*� ���� ��.� �
� �+������� ���*

�*� 
*�+���� ��>���+
 
�� �*� ������H�
 +- ��� .
��

�����
+.���
0

BC<9%�9C��; ��������
�-��
 ��-
+����$/ �� �� +- �
��� �
� ��>����� ���+ �*� ����
�+��.� 
�� �*� ��
4 

�
� +- �*� 

����� ������� ��
�

.�
��
�� �� ���� ! -+
 � .��0 )*� 
.+���� +- 

�����

������� ��
� �
����
��� ����$ �+
4��$ ��
��� �
��

�� ��

����$ �/ �3 
�� ��� ��� �+����+�� +- 

����� �������0

�-��
 ��-
+����$/ ��� �� +- �������� �
��
 �
� ��>����� ���+
�*� 
*�+���� ��>���+
 
�� �*� ��
4 

�
 +- 

����� �
�

.�
��
�� �� ���� ! -+
 � .��0 )*� 
.+���� +- ��+
$
���



����� ��
� �
����
��� ����$ �+
4��$ ��
��� �
��

�� ��

����$ �0� �+ ���� ��� ��+
$
��� 

����� �+����+��0

�-��
 
 �
� +- �+
4/ �*� �4�..�
 �+�� 
�� �*� �
.����$

�+�� +- �*� ��� .
�� �����
+.���
 ��
� 
��
�� ���
��� ���*

�
��
0

����� �� ������� 	���
�����
� .� +- �
��� �
� ������� ���*  ����5 �
��
 �+ �� .�/ �03 .�

+- �*� ������� �
��� �
� ��� ���+ 
 ����
�-�$� ���� 
�� 6 .�

+- 
 �+����+� -+
 ���.��
���$ �*� �
��

� �
+���� �
� 
����0

Table 2. ������ ����������

�I �+��
 %"& �7��

�I 
�-

���+� %"& 3

��
�.
 $
� J+� %� .����& �3

�

��
 $
� J+� %� .����& �0�

 +���+
��$ .
� 63 %��&/ 83 %��&

����$

���$ ����
�
� %�& �06

!�
� ��.��
 �

Figure 1. ���� ��
�����	
�� ��
� �� !����� � "�!� ��! ��� !��# $ �� �
�
��� ��
��
� �
�� "�% �
��
&

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

7�� �0 )+4��
$
 �
 ���



�-��
 ��
����$ -+
 �� .��/ �*� �
��

� �+����+� �
� ����
��

-�$�� -+
 �� .�� 
� �3�� 
�./ � .� +- ����
�
�
�� �
� ���

���+ �*� ���� ���� 
�� � .� +- ���
�� 
��� �+����+� 
�� � .� +-

�083  �+���. *��
+E��� �+����+� ��
� 
���� 
�� .�E��

����0 �-��
 ��
����$ -+
 �� .�� �� 
 �
��
 �
�* 
� �3 �+ 6�°�/
�*� 
��+
�
��� 
� 3�� �. �
� ����
.����0 )*� �
�
������

��
��

� �+����+��/ �*��* 

�$�� -
+. �0��3 �+

�0�� .$.���/ ��
� �
��

�� 
�� �*� �+
4��$ ��
�� �
�
.
��0 )*� �
��

� �
�
������ �
� �
����
��� �� ����$ �*�

�+
4��$ %�
���

��+�& ��
��0

?,;�<+; �A' '�;9�;;�6A

�� $���

�/ �*� ����
� -
.��� �����. �� +�� +- 
� �E������

-
.��� �� �*��* �*� �

��� 
�� �+��, -
.����� 
����� �+$��*�
0

B�� ���* �E������ -
.��� �� �*�� ����� �
� �+.�
���� +-

-��� �
+�*�
�, -
.����� %�
����� � �+ <& 
�� 
 ���+�� �
�

�+.�
���� +- �*
�� %C �+ �&0 )*�� ���� �*� �
.� ��������

�
��
 -+
 �
��4��$/ �++4��$ 
�� +�*�
 *+���*+�� ��
�+���0

(
 �*
4

�+
��,� $
+�� �+�����+���� ��
�����  ��*��
�
�


�� �*��4�� �+ 

����� ��.��+.� 
�� �*� 

����� �+�����

�

��+�� +- �������� �
��
�0 )*��
 *
���
��� �*+ *
� �4��

�
.
$� %���* 
� .��
�+��� +
 4�

�+���& �
���� �� 

�����



� �*+�� �� )
��� �0 "*�� ����
.����$ �+�
� 

����� ��

�������� �
��
 %)
��� �&/ �*� 

����� 
.+���� ��
� �������

�08 
�� �8�0� ���0 )*� ����
� $�������� -+
 

����� ��

�
��4��$ �
��
 �� ���+� 3� ���0 )*� F�����+� 

���� 
� �+

�*� ����� ��+���� .
��-����� 

����� ��.��+.� +� �
��4�

��$ �
��
 �+��
����$ ���+� 3� ��� 

�����0 !���

� ��

� 
$+

(
 �*
4

�+
��,� $
+�� �E
.���� �*��
 �������� �
��
� 
��

-+��� *�$* �+�����

��+�� +- 

����� %�3� ���&0 !+ �*�� ��
�


��+..����� �+ ��+� ����$ �*��
 �������� �
��
� -+


�
��4��$/ �++4��$ 
�� +�*�
 *+���*+�� ��
�+���0 I��
���/

�*� -
.����� +- I/ ; 
�� � ��+���� �
��4��$ �
��
 -
+. �*�

�+��
.��
��� ��������� 
�� ����
���� 
 ��� ����0 �+����
/

��� �*� ��.��+.� +- -
.��� .�.��
� +- I/ ; 
�� � 
�.
����

��
��$ +�
 ����� �+  ��*��
�
�0 )*�
� ��
� �2 .
��� 
�� �3

-�.
���/ 
�� �*��
 
$�� 

�$�� -
+. � �+ 32 ��

� +��0

B� ��>�����$ �� �� +- ��%���&/ ��%'&/   � 
�� ( � 
�
��� ���/ �*� ���� �*
+.
�+$

. �*+�� �� I�$0 �
 �
�

+��
����0 )*� 
������+� ��.�� 
� +- ��%���&/ ( �/   � 
��

��%'& ��
� ��� �/ �3� �/ ��� � 
�� 76� � 
�����������0 )*�

���� �*
+.
�+$

. +��
���� -
+. (�� �
��� �� �*+�� ��

I�$0 ��0 )*� ��
4� +- ��%���&/ ( �/   � 
�� ��%'&


���

�� +� �*� �*
+.
�+$

.0 )*� 
� +- �*� �.
�� ��
4 
�

1� � �+

���+���� �+ �*� 
� +- ��
��

� 

���+���
��� %�
�


�+� �*+��&0

)*� �+�����

��+�� +- ��%���&/ ��%'&/   � 
�� ( �

+��
���� -
+. 3� �
��� �
.���� 

� �*+�� �� )
��� 60 <
�*

�+�����

��+� �
� �+

����� -+
 .����$

.� +- �
�
������ ��


.��������
 +- �
���0 )+�
� 

����� �� �
��� 

�$�� -
+. �60� �+

�1��03 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&�� �*� 
��

$� �
�
31�0� ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��0 )+�
� 

����� �� �
���
-
+. -
.����� ; 
�� �/ �*+�� �������� �
��
 

�����

�+�����

��+�� ��
� �08 ��� 
�� 806 ��� 
�����������/

Table 3. !
�
��� ��
��
�� �� �
��
 �
�� ������
� ! �� �

�� �� �
��
 ��%���& ��%'&   � ( � )+�
�

��� 8�02 ��0� 708 630� �610� �180�

��� 8�02 ��08 70� �20� ���03 ��107

��6 8�02 ��01 ��0� 7�01 �1308 68802

��7 8�02 7�01 ��0� 3�07 7�60� 3�307

��3 8�02 ��02 703 ��0� ��203 �380�

#�� 8�02 �608 206 �803 �7�0� ���03

#�� 8�02 107 202 �02 ��802 �6�0�

#�6 8�02 �0� ��0� ��0� ���07 �3�0�

��� 8�02 ��06 70� �20� �2�0� ��706

��� 8�02 �380� 7608 8801 ���06 3310�

��6 8�02 �103 103 �203 �8�06 �680�

(�� 8�02 6�0� ��08 7�0� ��10� �8�01

(�� 8�02 3�06 �10� �30� 26601 8�106

(�6 8�02 86802 ��0� 7607 �7�0� ��770�

(�7 8�02 7803 207 ��0� �3�02 ���03

<�� 8�02 ��0� 30� ��0� �230� ��70�

<�� 8�02 �801 702 �80� ���0� �3�03

<�6 8�02 ��0� 808 �30� �6�0� �1608

<�7 8�02 �30� 807 �202 �3�03 ���06

<�3 8�02 2206 ��01 770� �3302 �880�

I�� �601 7608 �60� �10� 6��0� 7�601

I�� �601 3702 �103 6803 7�60� 3�702

I�6 �601 81201 �2630� 3206 7�70� �1��03

I�7 �601 730� ��03 6�03 3�80� 2�30�

I�3 �601 ���0� 610� 8�0� 2�10� �3�08

C�� �370� 170� ��0� 1202 2��06 ��30�

C�� �370� �220� �602 �6�08 ���306 �6�808

C�6 �370� 8�01 �601 �6�0� ��708 ����03

C�7 �370� ��70� ��07 ���07 �1702 �6760�

��� �370� �8603 �701 �310� ��30� ��7607

��� �370� �6106 ��01 ��706 83�0� ��6106

��6 �370� 3�01 808 680� 37706 27�01

��7 �370� 66702 �07 7��0� ���20� ����0�

��3 �370� �3�0� 7�06 �1�07 ���803 �2�20�

��2 �370� ���07 ��0� 2�03 �6602 7�808

��� �370� 220� 6303 7203 62602 3��08

��� �370� 3207 220� 3�0� 7660� 2�30�

��6 �370� 1�0� 6108 8�01 72208 22�07

	�� �8�0� 2207 �0� ���03 7��03 3�207

	�� �8�0� �10� 80� 3�0� 8�70� 16�08

	�6 �8�0� ��201 303 8�06 13802 ��3�06

	�7 �8�0� 270� ��0� �7�07 8830� 1�108

;�� �08 30� 601 �03 �208 770�

;�� �08 707 �0� 20� 6202 780�

;�6 �08 �03 60� �0� ��0� �701

;�7 �08 �08 �0� 601 �703 6�06

��� 806 60� 803 707 �607 6�03

��� 806 �03 �0� 707 �06 �60�

��6 806 �06 �0� �02 �30� 6�0�

��7 806 �0� �0� �0� ��02 �708

��3 806 �01 �0� 607 ��07 �308

���

$� 1�0� 7307 2�0� 61�07 31�0�

 
E�.�. 81201 �2630� 7��0� ���803 �1��03

 ���.�. �0� �0� �0� �06 �60�


 G����9 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��0

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

�
����� �����
��+� �� *�.
� �
��� 7�1





�$�� -
+. �60� �+ 780� ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��0 ��
�*� �
�� +- -
.��� I/ �*� 

����� �+�����

��+� +- �601 ��� ��

�������� �
��
 �
� �+.�


��� �+ �*� ����
� $�������� -+




����� �� �
��4��$ �
��
 %�3� ���&0 �+����
/ �*� �+�
�



����� �� �*��
 �
��� �
� 
� 
 *�$* �����/ 

�$��$ -
+. 7�601

�+ �1��03 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��0 )*��� 
������
��$$��� �*� �+��������� +- ���
4� +- 

����� -
+. +�*�


�+�
���0 )*�� .
� �� -
+. 
�+�*�
 

�������+��
.��
���

�������� +
 -
+. �+.� +�*�
 �+�
��0 )*� �
��� -
+. (�6

%�+�/ 6 ��

� +��& 
�� I�6 %�+�/ �6 ��

� +��& �+��
���� *�$*


.+���� +- ��+
$
��� 

����� %��%���&9 86802 
�� 81201 ���

%.$ �
�
������@.� �
���&��� ��%'&9 ��0� 
�� �2630� ��� %.$
�
�
������@.� �
���&��&0 )*��� �
���� ��
� F���� 
��+
.
�
���* 
������ �+ �*� +�*�
 �
����0 "*�� �*� �
�
 +��
����

-
+. (�6 
�� I�6 

� ���.��
���/ �
��

� ��%���& +
 ��%'&



�$�� -
+. � �+ 66702 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��

%
��

$� 2707 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��& +
 -
+. � �+
220� ��� %.$ �
�
������@.� �
���&�� %
��

$� �603 ��� %.$
�
�
������@.� �
���&��& 
����������� -+
 
�� +�*�
 �
���0 )*�
�
��

�   � 
�� ( � 

�$�� -
+. �0� �+ 7��0� ��� %.$

�
�
������@.� �
���&�� %
��

$� 2�02 ��� %.$ �
�
������@.�
�
���&��& 
�� -
+. �06 �+ ���803 ��� %.$ �
�
������@.�

�
���&�� %
��

$� 6160� ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��&

�����������0

"� �������� -
.����� ��</ C�� 
�� 	 ���
��� �*��� -
.�����

���� �������� �
��
 �*��* �
� 
�+�� �*� ����
� $��������

-+
 

����� �� �
��4��$ �
��
0 )*�
� ��
� 68 ��
�+�� �� �*���

-
.�����0 )*� 
��
��+��*�� ������� �
�* 

����� ������� ��

��.+���

��� �� I�$0 �0 I�$�
� �
�� 
��
��� ��%'& �+ �*� �*
��

+�*�
 �������0 !�
������
���/ �*�
� �
� �+� 
 $++� �+

��
��+�

%�� �0�3& ������� ��%'& 
�� �*� +�*�
 �������0 I�$�
� ���-

�*+�� �*� 
��
��+��*�� ������� ��%���& 
��   �/ ��%���&


�� ( � 
��   � 
�� ( �0 <
�* 
��
��+��*�� $
�� 


$++� �+

��
��+�0 )*�� �������� .�$*� 
�-���� 
� 

�����

.��
�+���. ���* 
� �*� .��
�+��� �
�*�
� +- ��%'&→
��%���&→  �→( �0
"� ����.
��� �*� 

��+� +- %  ��( �& �+ �+�
� 

�����

+
 +-   � �+ %  ��( �&0 )*� 

��+� +- %  ��( �&
�+ �+�
� 

����� +��
���� -
+. (�6 %�+�/ 6 ��

� +��& 
�� I�6

%�+�/ �6 ��

� +��& ��
� 
�.

4
��� �+� 
$
���� �*� 
��

$�0

)+�
� 

����� -
+. (�6 
�� I�6 ��
� ��770� ��� %.$

�
�
������@.� �
���&�� 
�� �1��03 ��� %.$ �
�
������@.�
�
���&�� 
�����������0 �+����
/ C�� �+ C�7/ ���/ ���/ ��7/
��3 
�� ��6 
��+ �E�
���� *�$* 
.+���� +- �+�
� 

����� ���+ �*�

�
���0 B� �+.�

��$ �*+�� �
��� �
.��� *
���$ *�$* ������ +-



�����/ �*� 

��+� %
� 
 ��
����
$�& +- %  ��( �& �+ �+�
�


����� +��
���� -
+. (�6 
�� I�6 ��
� �806 +- 
�� �203K 
��

��--�
�� -
+. �*� 

��+ +- ��01 �+ 1�06K -
+. C/ � 
�� �0 !+ �*�


�����/ ��$$��� �*
� (�6 
�� I�6 .�$*� *
�� 
 �
.
$��



������.��*��
���$ ��H�.�0 )*� 

��+� +- %  ��( �& �+

Figure 2. '
���������� �
��

� 
��� �
�
��� ��
������� �� �
��
 �
�� ������
� !() ��� *(�&

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

7�� �0 )+4��
$
 �
 ���



Table 4. !
�
��� �
�������
� ��� ����� �
�
��� �� �
��
 ��� ��
 
����� ��!+���! � "�! � ���! � "�! +����� �
�
��� ���

���! � "�! +����� �
�
���

  ��( �
 )+�
� 

�����
   �@%  ��( �&%K& %  ��( �&@�+�
� �� %K&
��� �8706 �180� ��0� 1�0�
��� �1208 ��107 �0� �108
��6 67702 68802 �70� 1�06
��7 72�07 3�307 ��08 �103
��3 �6708 �380� 80� 1�0�
#�� �3�03 ���03 ��0� �70�
#�� ��20� �6�0� 807 �801
#�6 �610� �3�0� �701 1�0�
��� ���0� ��706 �60� �80�
��� 63�0� 3310� ��0� 270�
��6 �1�0� �680� �606 �602
(�� �6�0� �8�01 �80� �702
(�� 8��01 8�106 ��0� 1�0�
(�6 ��307 ��770� �30� �806
(�7 �2�02 ���03 ��08 830�
<�� ��201 ��70� ��08 1�06
<�� �6�0� �3�03 808 1�0�
<�6 �260� �1608 �307 �706
<�7 �810� ���06 �701 ��03
<�3 �110� �880� ��0� 8�0�
I�� 6680� 7�601 �02 �603
I�� 77�03 3�702 �03 �70�
I�6 7��07 �1��03 ��08 �203
I�7 37103 2�30� 301 1�0�
I�3 21�0� �3�08 ��07 ��0�
C�� 21�01 ��30� �60� �20�
C�� ��6�0� �6�808 ��08 �207
C�6 ���308 ����03 ��01 1�06
C�7 ���20� �6760� �10� �60�
��� ��730� ��7607 �306 �70�
��� �880� ��6106 �70� �707
��6 3��06 27�01 207 1�02
��7 �3680� ����0� �208 ��01
��3 �6�301 �2�20� ��01 ��03
��2 �170� 7�808 ��02 8�0�
��� 7��0� 3��08 ��06 ��0�
��� 71�02 2�30� ��01 ��0�
��6 36802 22�07 �60� ��07
	�� 3��0� 3�207 ��01 ��08
	�� �6707 16�08 20� �102
	�6 ��6301 ��3�06 802 ��06
	�7 1�307 1�108 �306 1�03
;�� 630� 770� �70� 8101
;�� 7�0� 780� �703 1�02
;�6 ��0� �701 ��0� ��0�
;�7 ��07 6�06 �608 ��0�
��� �80� 6�03 �301 8�0�
��� ��08 �60� 670� 1203
��6 �802 6�0� 107 1�01
��7 �608 �708 �306 1607
��3 �60� �308 �706 1�03
���

$� 73603 31�0� �60� �60�
 
E�.�. �6�301 �1��03 670� 1203
 ���.�. ��08 �60� 301 �203


 G����9 ���@%.$ �
�
������@.� �
���&0

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

�
����� �����
��+� �� *�.
� �
��� 7��



�+�
� 

����� +��
���� -
+. 71 ��
�+�� 

�$�� -
+. 8�0� �+

1203K0 (�� �
H+ �
 ����� �������$
��� 

����� ������� �� �+��
+�

�
��� %

����� �+�����

��+� +- �
��4��$ �
��
 �
� �3 ���&

-
+. !
��
 ��
/ �+*���
/  �E��+/ 
�� �E�+��� �
��� %

�����

�+�����

��+� +- �
��4��$ �
��
 �
� 
� 
��

$� 7�3 ���& -
+.

:
H

��+/ (�

�$+/  �E��+/ 
�� 
��+
��� �*
� �*� 

��+� +-

%  ��( �& �+ �+�
� 

����� ��
� �20�K 
�� 220�K


�����������0 )*��
 �
�
 �+

���+�� ���* +�
 �
�
 �E���� -+


Figure 3. '
���������� �� �
�
��� ��
������� �
��

� 
��� �����
 �� ������
�&

Figure 4. '
���������� �
��

� �	
 ��� �
�
��� ��
��
� �
�� ������
� !()&

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

7�� �0 )+4��
$
 �
 ���



(�6 
�� I�60 )*� 
������ ��$$����� �+ �� �*
� 71 ��
�+��

%�E���� (�6 
�� I�6& .
���
���� �*� �+
.
� 

������.��*��
��

��$ �
�
���� �� �*��
 �+����0

�� +
��
 �+ ����.
�� �*� �+

��
��+� ������� .
��� 
��

-�.
��� 
�� �
��

� 

����� ������� �� �������� �+����� ��

�
�* -
.���0 )+�
� 

����� �� .
�� 
�� -�.
�� �
��� 

�$��

-
+. 6�03 �+ ��7607 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&�� 
�� -
+.
�60� �+ ����03 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&�� 
�����������0
)*� 
��

$�� +- �+�
� 

����� ��
� 7��01 ��� %.$ �
�
������@

.� �
���&�� 
�� 77702 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��


�����������0 )*� 
��
��+��*��� +- 

����� ������� �������

.
�� 
�� -�.
�� 

� �*+�� �� I�$0 60 )*�
� �
� 
 $++�

�+

��
��+� %�� �0�3& ������� .
��� 
�� -�.
���/ 
� �*+��

�� I�$0 6
��0

�� +
��
 �+ ����.
�� �*� �+

��
��+� ������� 
$� 
��

�
��

� 

����� ������� �� �������� -
.����� � �+ </ ���
���

�*�� ���� �*� �
.� �������� �
��
 -+
 �
��4��$/ �++4��$ 
��

+�*�
 *+���*+�� ��
�+���0 )*� 
��
��+��*�� ������� �*�


.+���� +- %  ��( �& 
�� 
$�� �� �*+�� �� I�$0 70
)*�
� �
� 
 $++� �+

��
��+� ������� �*� 
.+���� +-

%  ��( �& 
�� 
$�0
"� �*�� ����.
��� �*� �+

��
��+� ������� �
��

� 

�����

������� 
�� �*� 

����� �+�����

��+�� �� �������� �
��
�0

)*� �
.��� ��.��
 +- �������� �
��
� �
� ��E 
�� �� �
�

��--����� �+ ��
��
�� ��
������
��� �*� �+

��
��+� ������� �*�

�
��

� 

����� ������� 
�� �*� 

����� �+�����

��+� �� �*�

�������� �
��
�0 )*� �+

��
��+�� ������� �*� �
��

�



����� ������� 
�� �*� 

����� �+�����

��+� �� ��������

�
��
� 

� �*+�� �� I�$0 30 )*� 
��
��+��*�� ������� �*�

��%���&/   �/ ( � +
 �+�
� 

����� 
�� �*� 

�����

�+�����

��+�� �� �������� �
��
� 

� �� $++� 
$
��.���/


� �*+�� �� I�$0 3
 
�� ���0

96A9<�;�6A;

)*� 
������ +- +�
 -���� ��
���� +- �������� �
��
� 
��

*�.
� �
��� +��
���� -
+. �*� 

������
--����� ����
��� +-

 ��*��
�
�/ �� "��� #��$
�/ ����
/ ��
� 
� -+��+��0

%�& )*� 

����� �+�����

��+�� �� �������� �
��
� 

�$��

-
+. �08 �+ �8� ���0

%�& )*� �+�����

��+�� +- ��%���&/ ��%'&/   � 
�� ( �

�� �
��� +��
���� -
+. 3� ��
�+�� 

�$�� -
+. � �+

81201 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��/ -
+. � �+

�2630� ��� %.$ �
�
������@.� �
���&��/ -
+. �0� �+

7��0� ��� %.$ �
�
������@.� �
���&�� 
�� -
+. �06 �+
���803 ��� %.$ �
�
������@.� �
���&�� 
�����������0
)*� 
��

$� +- �+�
� 

����� �
� 31�0� ��� %.$

�
�
������@.� �
���&��0
%6& B� �+.�

��+� +- �*� 

��+ +- %  ��( �& �+ �+�
�

Figure 5. '
���������� �
��

� �
�
��� �� ���
�
�� ���

 ��� ����� �
�
��� �� �
��
&

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

�
����� �����
��+� �� *�.
� �
��� 7�6





�����/ �*� 
��

$� �
� �60�K/ ��� �*� 

��+� %
� 


��
����
$�& -
+. ��+ �+�� �*+�� 
$�� ��
� � ��

�


�� �6 ��

� ��
� �806K 
�� �203K 
�����������0 )*��


����� ��$$���� �*
� �*��� ��+ �+��.�$*� *
�� ��--�
��

�
.
$� �+ �*��
 

����� .��*��
���$ �
�
����0

%7& "*�� ����.
���$ �*� 

����� ������� �� �
��� +��
����

-
+. -
.����� ��</ C�� 
�� 	/ �*� 
��
��+��*��� �������

��%���& 
��   �/ ��%���& 
�� ( � +
   � 
��

( � �� �
��� ��
� �� $++� 
$
��.��� %�� �0�3&0

%3& )*� 

����� ������� �� �
��� -
+. �+����� �*+��� �*�

�
.� �
+-��� �� .
��� 
� �� -�.
���0

%2& B� ��������$ �1 �
��� �
.���� -
+. -
.����� � �+ </ �*�


��
��+��*�� ������� �*� �
��

� %  ��( �& 
��
�*� 
$�� �
� �� $++� 
$
��.��� %�� �0�3&0

%8& )*� 
��
��+��*��� ������� ��%���&/   �/ ( � 
��

�+�
� 

����� �� �
��� 
�� 

����� �+�����

��+� ��

�������� �
��
� ��
� �� $++� 
$
��.��� %�� �0�3&0

�	)�����������
�
"� �+��� ��4� �+ �E�
��� +�
 �����
� $

������ �+ (
 �*
4

�+
��


�� *�� �+�+
4�
� 
� �*� !�*++� +- <���
+�.���
� !������/ 	
�
���


G����
����/ ;+�4
�
/"��� #��$
�/ ����
0"� 
�4�+����$� �*� *��� +-

�*�  �����
� +- <���
+�.��� -+
 �*� -��
���
� ����+
� +- C�+�
�

<���
+�.��� ����

�* I���0

?,D,?,A9,;

�0 )���$ "�/ �*� � / I+�$ 	 / ��� �! 
�� D�* !*�0 �� ��
�
	��

��	��� �	�
� �12�� $(%6&9 7360

�0 ���+�L 	 
�� C
����
 �0 ��
�� ����� ����� ���� �1��� 49 �660

60 #�
$  / )

� ��/ :$���� )�/ �*
. �'/ !�*�
���4��� � 
��

C�$�
 "0 �	���
	� ���� ����	
�� ����� 4*%�6&9 �2��0

70 �*
����� ;0 �	���
	� ���� ����	
�� ����� 4*9 ��2�0

30 �*
4

�+
�� �; 
�� !
*
 ;�0 �	�� �� ���� ���� �1�8� 5*9 6�20

20 (
� (/ �*
���
>�� �/ !
.
��
 C/  
��
� #/ �+��*+��*�
� )/

�*+��*�
� ��/ �*
��
 �/ #
�� C/ �+�* (/ :
��� !/

�*
4

�+
�� )/  
��
� !/ #*
��
�*

�
 ! 
�� �*
4

�+
�� (0

�	����
 �117� ""29 �2�:��8�:0

80 �*
���
>�� �/ (
� (/ #
�
� ;/ �+��*+��*�
� )/ !
.
��
 C 
��

�*
4

�+
�� (0 �	����
 �113� "#(9 2760

�0  
��
� #;/ �+��*+��*�
� )/ !
.
��
 C/ #
�� C;/ �*+��

�*�
� ��/ �*
��
 ��/ �+�* (/ ;


� :;/ (*

 �;/ )
.��� (;/

(
� (/ !
*
 ;� 
�� �*
4

�+
�� (0 ����� ���� �112� &(9 1820

10  
��
� #;/ �*+��*�
� )�/ !
.
��
 C/  �4*�
>�� (�/ �*
��


��/ !
*
 ;� 
�� �*
4

�+
�� (0 ���� �

�� �	���
	� �11�� #"59 ��30

��0 �*+��*�
� )/ #
�� C;/  
��
� #;/ #���
� #;/ �*+��*�
�

G;/ �*
��
 ��/ �+�* (/ �+� !�/ !
*
 ;�/ �+� !/ ;
��
 !/

5�
.
�HH
.
� 
�� �*
4

�+
�� (0 ��
��� �111� $("9 3730

��0 (�� �
H+ � / C

��
�'

$
� CC/ '

$
� �/ ���+
�� �/

C+����
��  </  +���
+ �/ B��
+�4��"�$.
� �/ ;���*  
��

���
�
�  <0 ����� �
 ��
�� �118� &"9 ���0

�+��
�$*� � ���� 	+*� "���� A !+��/ ���0 ����� ����	
��
��� ����� ����� "/9 7�2�7�7

7�7 �0 )+4��
$
 �
 ���


	mk1

